Tonctions : étude (Limites...) partie 2

On cherche des limites quand la fonction pose probléme (elle n’ est pas définie en un point parce que dénominateur par
exemple), ou pour avoir une idée de ce qu’ elle devient en dehors du cadre de lafeuille de tracage (du coté de +o0).
Deux types de limites qui donnent deux fagons de répondre ala question :

e Lim f(X) ouaest un nombre « problématique » (dénominateur s annule, fonction logarithme pas définie,

X—a
etc.).
On doit s attendre atrouver o0 . « S attendre » n’ est pas une obligation, il y a évidemment des cas ol ' est différent,
cela concerne certaines classes (et pas d’ autres!).
Le mode d emploi est rituel (1) ou presgue (petites nuances avec les fonctions spécifiques ala classe de terminae
comme In). Ecrire ce que I’ on cherche (respecter lafagon d' écrire!), le résultat et un peu plusloin lajustification.

e Lim f(X) estun probléme fréquent. On veut connaitre ce qui Se passe | ou on ne peut pas regarder...

X—>t o

Comme précédemment, le mode d’ emploi est rituel (1) ou presque (petites nuances avec les fonctions spécifiques ala
classe de terminale comme In et/ou €°) [c est laméme phrase, pourtant |e traitement 0’ est pas identique !].

Le principe est de mettre en facteur « le plus grand infini » (hé oui, I"infini n’est pas pareil atous les coups).

En classe determinaeil faut gjouter les limites particuliéres des fonctions In et € qui sont a connaitre par coaur.

Remarque: lacalculatrice est une aide (pas une preuve). Entrée de la définition de lafonction, chercher le résultat
obtenu pour une valeur proche de lavaleur particuliere étudiée comme +0,01 par exemple pour 0 ou +100, +1000...

du cbté de too . Letracé de la courbe (représentative delafonction) est aussi une bonne indication.

l. Limitesen +oo : (petite remarque, il n'est pas donné le domaine de définition que vous avez le droit de chercher !).

2 5
-

1L f(X)= 1 (Il faudra aussi regarder du cdtéde-1!). Lim f(X)=Lim——~—=~-=LimXx=—w
X+ X—>—0

SN
(- 5)

Lim f (x) = Lim——~—=~%=LimX=+o0
o 3
Quedit lacalculatrice ?
Flokl Flokz Flokz VARS E?!IE]E WyC 1@
S ROESZ2-50 R+ Functiomn.,. !E'Fh -188. 953595
2 tParametric.. i Vi C1EEn
wNe= JiPaolar.. KHL 3. I5A3FI5A4
wMr= d: 0On-s0fF.. dihy
wMy= SiYe
wMe= E:YE
“ME= Tl
Touche(Y3. Touches [VARS]M]. Résultats « grands » donc !

A : unefois entré la définition de la fonction dans I’ écran [Y3), il faut obligatoirement sortir par pour [auiT].

7x— X X%Z&‘Q

Tl 13'[2 f(xX)= i_imz— = l‘ﬂg —-1=-1  Rem: Asymptote horizontale y=-1.
X 1+}<2

Lim f (x)= Lim——~*>=—%-=Lim-1=-1  Rem: Asymptote horizontale y=-1.
X—>+00 X—>+0 X2 (1+ %(2) X—>+00

2. f(X)=

Quedit lacalculatrice ?

Flokl Flokz Flokz Vi 1688 Le résultat dans les deux cas est proche de -1. Ce doit étre
AR CTR-ETZ DR -1, 869593811 jalimite.
%$%i vie 1'3_5.5299,3?@@93 Si ce calcul est effectué avant larecherche de lalimite
“Ma= 7 c'est uneindication, si ' est apréeslarecherche ¢’ est une
“Ny= confirmation !
~Ne=
~NE=
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X( 2+
3. f(x)= 22X+l L|m f(X)=Lim—————~ ( ) = le}/ Rem : Asymptote horizontale y=0.
X +4 xawxz(l_'_ ) x—-w / X
x(2 )
le f(x)= le = le%( Rem : Asymptote horizontale y=0.
2 X—>+0
(e 2e)
Quedit lacalculatrice ?
Floti Flokz Flob YO -1EE Le résultat dans les deux cas est proche de 0. Ce doit étre
SMIECZE+L DS O - B19292684 32| 1alimite.
42 'l lea On remarque e signe qui donne I" indication
e = - BZEE919632 d gned
M= « lacourbe seraen dessous de I’ axe en - ».
H$H= «lacourbe sera au dessus de I’ axe en +wo »
~MMe=
~NE=
Et plus spécifiques a la terminale :
1 Inx . . Ins
_ _ _ nX . y ”, . .
4. f(x)—X X 13'?2 f(x)—i_lm(%( A) il "y apaslaréponse... car il faut maintenant

justifier :
v Lecoursdit « pour a0, Ina" =nlna » donc Inx* = 2Inx

v' Lecoursdit « Lim(szo » aors Lim[MJz Lim(Zszo

X—>+00 X X—>+0 X X—>+00 X
Réponse: Lim f(x)=0 Asymptote horiz y=0.
X—>+0
Quedit lacalculatrice ?
Flokl Flokz Flokz Y0188 Lerésultat est proche de 0. Ce doit &tre lalimite.
QW Blor—lnes™2as ~. 8221834837 Méme remarque que précédemment (courbe en dessous de
A I’ axe, son asymptote).
nha=
~hy=
~Ne=
~NE=
5. f(X)=2In(x-1) —In(5+ x) Comment faire ?

, a
v Lecoursdit « pour a>0 et b>0, Ina—Inbzln(Bj »

v «pour &0, Ina" =nlna »donc 2In(x—1) =In(x-1)*

Alors f(x)=|n{ﬂJ et Limf(X)= Limln{ﬂJz Limln[x—z)z LimInx =+
X+5 X+5

X—>00 X—>00 X—>o0 X X—>0
(I faut réfléchir un peu, j’ai VOLONTAIREMENT supprimé quel ques étapes).
Réponse: Lim f (X) =+
X—>+0

Quedit lacalculatrice ?

Flotl Flekz Floks Y C18E0 Petit probléme, la croissance est lente. Normal c’est un
SHEZINCCE-10-1h 3. BIIFIEITZ| |ogarithme. On peut essayer de se convaincre en gjoutant
SR Y C1EEE D encore quel 405, L scessaire ¢ est
L 13, 79952213 quelques zéros. Laremarque nécessaire ¢'est que ¢a
wHr= Wy ¢l BEREEEEE augmente et devrait donc aller de plus en plus du coté de
~Ny= 26.58413611| +o.
~Ne=
~NE=
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6. f(X)=xe™

Lan(x)z

X—>—0

pas une application directe, ILS compliquent expres!).

Limxe™* =0 CAR (cours) Lime* =0et
X—>+00 X—>—0

Lim f(x) =

Quedit lacalculatrice ?

Flatl Flotz Flob3 Yo -1887

= EEe ™ -HD -2.568811714e45
== YiC1HAD

W= . r2EATS9SE -42
~hy=

wNe=

=NE=

wNe=
7.Nm:x—3e

e +1 X—>—00 X—>—00

Lim f (x) = LimXx—4=+o CAR (cours) Lim

X—>+0

Quedit lacalculatrice ?

X—>+0

Flatl Flatz Flotz
SNMiBE-Cde™E Do
e™CHI+]
wNe=
wWr=
“Ny=
“Ne=
“NE=

Y
"y

¢ -1862
C18E2

Il.
x> -5
X+1

1 f(x)= (enx=-1).

Rem : pourquoi 0 ou 0% ?

Lir_rl1f(x)=+oo

x<-1

Lir_rl1f(x)=—oo

x>-1

Lim xe ™™ =—o0 CAR (cours) XLim e* =+ (encore unefois, le résultat n’ est

Lim xe* =0. Asym horiz y=0.

X—>—0

Bien remarquer les PUISSANCES aux résultats !

Pour e premier ¢’ est négatif et grande puissance (positive)
donc +oo.

Le second c'est positif et grande puissance (négative) donc
0 (réfléchir n’ est pasinterdit !).

Lim f(x) = Limx—0=—-o CAR (cours) Lime*=0.

X—>—0

O

oW

Résultats conformes aux trouvailles.

X—00

Limitesen a (un nombre) : (on peut aussi regarder ce que ga donne en o)

N—>-4 i

CAR A. Verticale x=-1.
D—->0
N—>-4 i

CAR A. Verticale x=-1.
D—->0"

= |ci c'est delaforme ax+b donc « du signe placé devant le x aprés la valeur qui annule ».
» Sicestdusecond degré: ax’+bx+c est du signe de a a1’ extérieur desracines ».
= Sinon (c'est autre chose parfois en terminale), il faut dire « ¢’ est une fonction croissante (ou décroissante) donc

positive (ou négative) aprés lavaleur qui annule ».

Quedit lacalculatrice ?

Flatl Flotz Flaks Wi -1.81)
SMiBOHS2=-51- 08+ F97.99
2 Vi -a.99)

“Me= -4E@1 .99
wNr=

“hy=

“Ne=

“NE=

x> +5
2. f(X)= en x=2). Lim f(X) =—o
(=25, =2, Limf()

x<2

Lim f (X) =+
'y

Résultats conformes avix résultats théoriques.

N—>9 .

CAR A. Verticale x=2.
D—->0
N—>9 .

CAR A. Verticale x=2.
D0

Rem : le déno est du deuxiéme... s annule pour x=-2 ou x=2 donc...

Quedit lacalculatrice ?
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Flakl Flotz Flots
hﬁ;EiH“2+5}fiH“2

wNez=
W=
wNy=
=Ne=
“Ng=

Yi(1.990
gl P R b
YiCZ.B10
223.4329827

Et plus spécifiques ala terminale :

3.f00:3+2Mx—Unxf(anc®.

A. Verticale x=0.

x>0

Lim f (x) = 0

Je ne suis pas surpris par les résultats !

CAR Limin(x) = —o et Lirp—(ln(x))z =—

x>0 x>0

Rem : ¢’ éait pas trop méchant car les deux In sont de méme signe. S'ils avaient mis f (X) =3+ 2Inx+(|n x)2 il

fallait mettre (In x)2 en facteur, lalimite devenant +oo (vérif autorisée avec calc).

Quedit lacalculatrice ?

Flatl Flatz Flotz
S BEIHZ21IRCHE - 1R
LEAa"2
==
W=
“Ny=
wNe=
=NE=

Yi(B.E1 0

“2r. 41723281
Y1 (B, 881 2

-58. 53259355

4. f(X)=x+1+2Inx-2In(x-1) (enx=1).

A. Verticale x=1.
Rem : In(1)=0.
Quedit lacalculatrice ?

x>1

Lirpf(x)=+oo

Cas'en vadu cbté de -0, pastrésvite, maiscay va.

CARLWHMX—D:—w

x>1

Flokl FPlotz Flots Yi0l.815 Cas' en vadu coté de +w, pastrés vite car ¢’ est du In, mais
SRR L2102 1124824183 3y va
lhnx—-12 Y101 BEEEEERR]
~Ne= 43, 44553168
=
why=
~He=
~NE=
. N—>1 .
5. f(X)=2x+1+ (en x=0). Lim f (X) = +o0 CAR A. Verticale x=0.
e -1 X0 D—0

x>0

Rem : 2x+1 n’embéte personne! € —1— 0" car €-1 est une fonction croissante, donc positive aprés lavaleur qui

I"annule.
Quedit lacalculatrice ?

Flokl Flotz Flots
;?1?2H+1+1£i9“iH

==
W=
“Ny=
wNe=
=NE=

Yi(B.E1
1688, 52833335
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Pas de bleme, cay vatout droit.
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